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Ubungsblatt 10 — Tutorien in der 29. Kalenderwoche

Name Matrikelnr.  Studiengang
Michael Schilling

Aufgabe 10.1  (Hausaufgabe, 4 Punkte)

Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen wahr (w) oder falsch (f) sind. Fiir jedes richtig gesetzte
Kreuz gibt es 1/2 Punkt, fiir jedes falsch gesetzte Kreuz wird 1/2 Punkt abgezogen. Eine negative
Gesamtpunktzahl wird als 0 Punkte gewertet.

Kreuzen Sie die Terme f(x1, x3) als »richtigs, an, durch die eine Funktion f : R? — R definiert
wird, deren Taylorpolynom 1. Grades in (0,0) durch 7}1,(0,0) (x1,x2) = 1+ x1 gegeben wird.

w f
a) f(x1,x) =e"
b) f(x1,x2) = €M sin(xp)
Q) f(x1,x) =323+
d) f(x1,x2) =1+ sin(xq) + sin(xp)
e) f(x1,x2) = e"cos(xz)
£) f(x1,x2) = sin(x1) + cos(x2)
g) flx1,x2) =1+x
h) f(x1,x) =1+x —x3
Aufgabe 10.2 (Tutorium — keine Abgabe) »Taylor-Polynome«
Bestimmen Sie das Taylor-Polynom zweiter Ordnung der Funktion
f:R* =R, f(xy) = (2x —3y)sin(3x — 2y)
zum Entwicklungspunkt ¥ = 0.
Aufgabe 10.3 (Tutorium — keine Abgabe) »Notwendige Bedingung fiir Extremierer«

Essei (2 C V offen, und es sei f € C%(Q2). Wenn x € (2 ein lokaler Minimierer von f ist, dann
ist die Bilinearform f”(x) : V x V — R positiv semidefinit.
Hinweis: Fiir v € V und geeignetes ¢ > 0 betrachte man die Hilfsfunktion

¢:(—¢e) > R, @(t) := f(x + tv)

im Punkt t = 0.



https://www.tu-braunschweig.de/ipde/personal/mstautz

Aufgabe 10.4 (Tutorium - keine Abgabe) »Kritische Punkte und ihre Klassifizierung«
Klassifizieren Sie alle kritischen Punkte der beiden folgenden Funktionen.
Q) fRZS R,  flxy) =2 +yH)e ¥V,
Hinweis: Die Menge der kritischen Punkte von f ist S U {(0,0)}.
b) g: R* =R,  g(x,y) = (4x* +y2)e_x2_4y2
Hinweis: Die Menge der kritischen Punkte von g ist {(0,0), (£1,0), (0, £1/2) }.

Aufgabe 10.5 (Tutorium — keine Abgabe) »Kettenregel«
Seien f : R® — R3®und g : R® — RR? gegeben durch

rcos ¥ cos ¢ >
_ x* 4 2yz )
r,%, @) = | rcosdsin , X,1Y,z) = .
f(r,9,¢) ( s 0sh q)) gy, z) (Zlnz(sz)

a) Bestimmen Sie die Jacobi-Matrizen of (7, 9, ¢) und 9g(x, y,z) von f und von g.

b) Es sei
h:R®— R?, hr,d,¢):=g(f(r.9,9)).

Bestimmen Sie die Jacobi-Matrix 0h(2, 7/4,7/2) von h an der Stelle (2,7/4,7/2).
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